
Europalsches Patentamt ^ 

European Patent Office © Veroffentlichungsnummer: O 006 486 

A2 

Office europeen dee brevets 



@ EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG 

© AnmeWenun,™: 7910172S.6 © «nt Oft C 08 L 97/02, B 29 J 5/00 

@ Anmeldetag: 01.06.79 



® 


Prioritat: 01.07.78 DE 2829021 


© 


Anmelder: Fraunhofer-Gesellschaft zur Fdrderung der 






angewandten Forschung e.v., Leonrodstrasse 54, 








D-8000 MGnchen 19 (DE) 


® 


Verotfentlichungstag der Anmeldung: 00.01.80 


@ 


Erfinder: Roffael, Edmone, Dr.-lng., 


Patentblatt 80/1 




Ouerumerstrasse 42, D-3300 Braunschweig (DE) 






Erfinder: Mehihorn, Lutz, Blenroderweg 54 E, 0-3300 








Braunschweig (DE) 








Vertreter: Kraut, Walter, Dr. et at, Patentanwalt Drea. 






Kraus & Wetsert Irmgardatraase 15, D-8000 




Benannte Vertragsstaaten: AT BE CH DE FR GB IT SE 




Munchen 71 (DE) 



@ Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von Spanplatten. 

© Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Verminderung 
der Formaldehydabgabe von aminoplastgebundenen Span- 
Oder Faserplatten, bei dem auf die Oberflache der Platten 
im heiBen Zustand Harnstoff Oder andere arnmoniakab- 
spaitende Stoffa aufgebracht werden. Hierdurch wird die 
Formaldehydabgabe der so benandelten Platten wesent- 
Hch verbessert ohne .dafl die._ Festigkeitseigenschanen 
beei ntrachtigt werden. 
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Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von 

Spanplatten 



30 Fur die Herstellung von Spanplatten werden Holzspane oder 
andere lignocellulosehaltige Partikel mit Aminoplastenin- 
Mengen von tiblicherweise 8 bis 1 0 Gew.%, bezogen auf das 
trockene Spangut, beleirat, zu Spanmatten gestreut und un- 
ter Hitze und Druck gepreBt. Die noch heiflen Spanplatten 
werden nach dem Pressen gestapelt. 

Spanplatten, die Aminoplaste als Bindemittel enthalten, 
geben nach der Herstellung Formaldehyd uber relativ lan- 
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1 ge ZeitrSume hinweg ab. Die Formaldehydabgabe dieses Plat- 
tentyps hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie Molver- 
haltnis von Harnstoff zu Formaldehyd in dem verwendeten 
Harz, PreBzeit, Bindemittelaufwand, Alter der Platten usw. 
5 Der abgegebene Formaldehyd kann Werte erreichen, die das 
Wohlbefinden von Menschen in RSumen, in denen aminoplast- 
gebundene Spanplatten eingebaut sind, stark beeintrSchti- 
"gen. Ferner gibt es bislang keine einheitliche Meinung 
tiber die gesundheitliche Bedenklichkeit bzw. Unbedenklich- 

10 keit des abgegebenen Formaldehyds . Um die nachtragliche 
Formaldehydabgabe von Spanplatten zu verringern, ist be- 
reits vorgeschlagen worden, Harnstoff -Formaldehydharze 
m it niedrigem Gehalt an einkondensiertem Formaldehyd ein- 
zusetzen. Die Verwendung dieser Harze verringert die nach- 

15 trSgliche Formaldehydabgabe erheblich, kann sich aber auf 
die physikalisch-technologischen Eigenschaf ten negativ 
auswirken (s. O. Wittmann: "Formaldehyd in Harnstof f-Leim- 
harzen ftir die Spanplattenherstellung" 3. Schenck-Span- 
plattentagung 19 74, und Dr. £ . Roffael: "EinfluS des Form- 

20 aldehydgehaltes in Harnstof fharzen auf ihre Reaktivitat 
und die Formaldehydabgabe damit gebundener Spanplatten" 
Holz als Roh- und Werkstoff 34 (1976, S. 385-390). Weiter- 
hin ist bekannt, daB durch Beimengung von Harnstoff und/ 
Oder Ammoniak zum Harnstof f -Forma ldehydharz die Formalde- 

25 hydabgabe verringert werden kann, da diese Stoffe den 

Formaldehyd chemisch abzubinden vermSgen. Die Zugabe von 
derartigen S toff en zum Harz ist nur begrenzt moglich, da 
mi t_ "zunehmendeit^ Gehalt an derartigen Stoffen die Abbinde- 
geschwindigkeit des Harzes verlangsamt wird und die phy- 

30 sikalisch-technologischen Eigenschaf ten der Platten bei 
konstanter PreBzeit verschlechtert werden. Auch ist be- 
reits vorgeschlagen worden, den Holzspanen nach dem Be- 
leimen feinteilige Stoffe beizumengen, die mit dem Form- 
aldehyd chemisch reagieren (DT-OS 16 53 167). Hierbei ist 

35 nachteilig, daB der Einsatz dieser Stoffe die Festigkeits- 
eigenschaftender Spanplatten beeintrachtigt , so daB die- 
se Stoffe nicht in dem Umfang eingesetzt werden konnen, 
wie dies fttr die Reduzierung der Formaldehydabgabe not- 
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1 wendig ware. 

Dariiber hinaus ist vorgeschlagen worden, Harnstof f -Format- 
dehydharze rnit Gerbstoffen bzw. Gerbstof f derlvaten und 
5 -abbauprodukten zu vermengen, die den Formaldehyd che- 
misch abfangen (DT-OS 23 17 884). Praktische Erfahrungen 
liegen hier jedoch noch nicht vor, wohl u.a. deshalb,weil 
die Gerbstoffe bzw. deren Derivate sehr teuer im Vergteich 
zu den Hams toff harzen sind. 

10 

Ferner ist bekannt, daB die nachtrSgliche Abgabe von Form- 
aldehyd dadurch verringert werden kann, daB man die Holz- 
spanplatten mit einem Anstrich auf Basis wSssriger Kunst- 
stof f dispersionsf arbe bestimmter Zusammensetzung allsei- 

15 tig beschichtet. Dieses f ormaldehydbindende Anstrichmittel 
fxir Holzspanplatten enthait Ammoniak, MilchsSurekasein 
und Hydrazinhydrat in bestimmter Zusammensetzung (DT-PS 
1 188 750). Das Beschichten derartig behandelter Platten 
mit Farbe, Tapeten Oder technischen Beschichtungspapieren 

20 ist dann jedoch kaum mehr m6glich, was den Einsatz dieses 
Verfahrens auf wenige Ausnahmef Slle beschrSnkt. 

Ferner ist vorgeschlagen worden # dem Aminoplast Molekiil- 
verbindungen verschiedener Art beizumengen, die die Form- 

25 aldehydabgabe verringern sollen (C. Kubitzkyt "Vermeiden 
von GeruchsbelSstigung bei Spanplatten" Sonderdruck aus 
"Industrie-Anzelger" 53 (1972) , Ausgabe "Kunststof f e - 
Verarbeitung und„ Anwendung" Verlag W. Giradet, Essen) . 
Hierdurch werden jedoch auch die Festigkeitseigenschaf ten 

30 der Platten beeintrSchtigt . Dariiber hinaus sind die von 
Kubitzky vorgeschlagenen Mo lekiil verbindungen, verglichen 
mit -den Harnstoff harzen , teuer. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Forma ldehydabgabe von 
OJ aminoplastgebundenen Span- Oder Faserplatten zu vermin- 
dern, wobei die Festigkeitseigenschafften dieser Platten 
nicht beeintrachtigt werden diirfen. 
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1 Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch das Verfahren ge- 
maB Anspruch 1 gelSst. u HeiB n bedeutet in diesem Fall m6g- 
lichst hohe Tempera turen, in einem Bereich/ in dem die 
Platten aus der Heizpresse entnommen werden. Je hoher die 

5 Plattentemperatur bei der Aufbringung ist, desto wirksa- 
mer ist die erf indungsgemSBe MaBnahme. Die erf indungsge- 
mSBe Behandlung ist z.B. jedoch auch noch bei 310 K wirk- 
sam. 

10 Die Festigkeitseigenschaf ten der so behandelten Platten 
werden hierdurch nicht beeintrSchtigt. Die Formaldehyd- 
abgabe geht wesentlich zurtick. 

Vorteilhaf terweise geschieht das Aufbringen der Stoffe 
15 unroittelbar nach deren Entnahme aus der Heizpresse, da 

die Platten dann ohnehin noch heiB sind und nicht erneut 
erwSrmt werden miissen. 

Gute Ergebnisse wurden erzielt, wenn das Behandeln der 
20 Platten mithilf e einer w&ssrigen Losung von Harnstof f 
oder anderen ammoniakabspaltenden Stoff en vorgenomraen 
wurde* Das Aufbringen der Stoffe ist in diesem Fall be- 
sonders einfach, z.B. durch Aufspriihen, moglich. 

25 Sehr gute Ergebnisse wurden mit wassrigen Harnstof flosun- 
gen von 5% bis 20% erreicht, wie im Beispiel beschrieben 
ist. 

Vorteilhaf terweise werden die Platten nach dem Aufbringen 
30 der Stoffe im heiBen Zustand gestapelt. Die Abktihlung wird 
auf diese Weise stark verzOgert, wodurch der Harnstof f 
Oder das Amraoniak geniigend Zeit haben, in die Platten ein- 
zudringen und mit dem freien Formaldehyd zu reagieren. 

35 Die Menge der ammoniakabspaltenden Stoffe oder des Harn- 
stof fs liegt bei 10 bis 100 g Feststoff/m 2 Oberflache 
von Spanplatten handelsOblicher Dicke, d.h. zwischen 5 
und 50 mm. Diese Menge ist annShernd proportional zur 



-5- 



0006486 



1 Plattendicke in den Dickenbereichen, die auBerhalb dieser 
Abmessungen liegen. Uberdosierungen der Stoffmenge sind 
in weiten Bereichen unschSdlich. 

5 Anhand des folgenden Beispiels wird gezeigt, wie wirksam 
die erf indungsgemaBen MaBnahmen schon bei ordnungsgemSB 
hergestellten Spanplatten wirkt. Diese Wirkung tritt ver- 
stSrkt auf , wenn Fehler in der Fertigung zu httherer Form- 
aldehydabgabe fiihren. 

10 

Beispiel ; 



15 



Acht verschiedene harnstof f-f ormaldehydharzgebundene Span- 
platten mit einer Plattendicke von 19 mm und einer Roh- 
dichte von 0,7 g/cm 3 wurden wie folgt hergestellt: 



20 



Bindemittel 
Feuchte vor dem 
Pressen 
PreBzeit 



= 8 % (Gew.%), bezogen auf atro Holz 



= 10 % 



= 5 Min. bei 190°C 



25 



30 



35 



Vier der hergestellten Platten wurden unmittelbar nach 
dem Pressen mit 10%iger wSssriger Harnstof flOsung mit 
Mengen von 400 g/m a OberflSche besprtiht und heiB gesta- 
pelt. Die anderen vier Platten wurden ohne Besprxihung mit 
Harnstof flSsung heifi gestapelt. Nach einer Woche wurden 
die beiden Plattentypen auf ihre Forma ldehydabgabewerte 
geprlift. Die Bestimmung des Formaldehyds in Spanplatten 
erf olgt nach einer im Wilhelm-Klauditz-Institut Braun- 
schweig entwickelten Priifmethode (Dr. E . Roffael: n Mes- 
sung der Formaldehydabgabe - Praxisnahe Methode zur Er- 
mittlung der Formaldehydabgabe harnstof f harzgebundener 
Spanplatten fur das Bauwesen" Holz-Zentralblatt 101(1975) 
111, 1403 und 1404). Die Ergebnisse sind in der Tabelle 
zusammengestellt. Aus den Ergebnissen wird deutlich, daB 
die Besprtthung mit Harnstof f eine Verminderung der Form- 
aldehydabgabe urn etwa 35% bewirkt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Verminderung der Formaldehydabgabe von 
aminoplastgebundenen Span- oder Faserplatten , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf die OberflSche der Platten im heis- 
sen Zustand Harnstoff oder andere ammoniakabspaltende 
Stoffe aufgebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Stoffe auf die Platten unmittelbar oder fn kurzem 
Zeitabstand nach deren Entnahme aus der Heizpresse aufge- 
bracht werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daB eine wassrige LSsung yon Harnstoff oder ammoni- 
akabspaltenden Stoffen verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine 5- bis 20%ige wassrige Harnstoff losung verwendet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Platten nach dem Aufbringen 
der Stoffe in heiflem Zustand gestapelt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Harnstoff oder die ammoni- 
akabspaltenden Stoffe in einer Menge von 10 bis 100 g 
Feststoff pro in 2 Plattenoberf ISche bei Plattenstarken 
zwischen 5 und 50 mm aufgebracht werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stoffe aufgespriiht werden. 
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